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Reparatur-Leitfaden
Ausgabe 1969

Dieser Leitfaden behandelt — in Aggregat-Bande aufgeteilt — alle VW-Typen,
Modelle und Ausfihrungen ab August 1967.

Frischluftheizung

Hauptgruppen-Ubersicht:

F O Technische Merkblatter

F 1 Frischluftheizung BA 4 fur Typ 4

F 2 Frischluftheizung BA 4 fur Typ 3

F3 Umluftheizung BN 4 fur Typ 181 und Typ 2
F 4 Umluftheizung BN 2 fiir Typ 1 und Typ 3

F 5 Umluftheizung B 2 fur Typ 1

F 20 Frischbelliftung und Heizung fur Modell 48
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Beschreibung der Heizungsanlage F 41

Beschreibung

Die benzin-elektrische Heizung BN2 ist eine vom Fahrzeugmotor unabhangige Umluftheizung.
Die Heizleistung ist nicht regelbar.

Typ 1 Modell 1302
(ab August 1970 bis Juli 1971)

1 — Heizgerat BN2 6 — Warmluftausstromer
2 — Membranpumpe 7 — Umluftrahr

3 — Filter mit Wassersack 8 — Abgasrohr mit Kappe
4 — Kraftstoffschlauch 9 — Uberlaufschlauch

5 - T-Stick 10 - Verbrennungsluft-
ansaugrohr

(ab August 1971) Ferti tand: ab August 1970 bis Juli 1971
Die Membran-Pumpe (2) wird durch die criigungssianc: ab Augus oo

Dosier-Pumpe ersetzt. Die Dosier-Pumpe

ist an der Querwand vorn angebaut. Zwischen
Tank und Dosier-Pumpe ist das wasserun-
durchlassige Filter angebaut. Das Filter mit
Wassersack (3) entfallt.

Typ 3

Ab August 1969 wird das Magnetventil nicht
mehr eingebaut, Kraftstoffpumpe und Filter
werden am Heizgerat befestigt.

(Ab August 1971)

Die Membran-Pumpe wird durch die Dosier-
Pumpe ersetzt. Die Dosier-Pumpe ist an der
Querwand vorn angebaut. Zwischen Tank .
und Dosier-Pumpe ist das wasserundurch- Fertigungsstand: bis Juli 1969

lassige Filter angebaut. Das Filter mit Wasser- M — Magnetventil
sack entfallt. F — Filter
Hinweis:

Verschiedene Exportlander erhalten Fahrzeuge mit Heizungen, die weder das Uber-
laufrohr noch den Uberlaufschlauch haben. Der Uberlaufschlauch hat die Aufgabe,
nicht verbrannten Kraftstoff aus dem Wiarmetauscher vom Uberlaufrohr auerhalb
des Fahrzeugs zu leiten.

Beschreibung 1-1
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F 4.1 Beschreibung der Heizungsanlage

Bedienung
der BN 2-Heizung im Modell 1300 und Modell 1302

Standheizung einschalten:

Knopf A herausziehen.
Die Kontrollampe leuchtet auf und zeigt an,
daf die Heizung arbeitet.

Standheizung ausschalten:

Knopf A hineinschieben.
Die Kontrollampe erlischt.

A — Knopf des Schalters fur die Standheizung Typ 1

(Zug-Schalter ohne Zeitbegrenzungsuhrwerk)
ab August 1870

Bedienung
der BN 2-Heizung im Typ 3 durch:

Zug-Zeitschalter (bis August 1969):
Die Kontrollampe brennt nicht wahrend der Anlauf- und Nachlaufzeit.

Dreh-Zeitschalter (bis August 1970):
Die Kontrollampe brennt nicht wahrend der Anlauf- und Nachlaufzeit.

Zug-Schalter (ab August 1969):
Kontrollampe brennt wahrend der Anlauf- und Heizzeit.

Hinweise (alle Ausfihrungen):

1 — Nach Abstellen der Heizung wird der etwa 3 Minuten dauernde Nachlauf eingeleitet. In dieser
Zeit erlischt die Heizflamme, wird die Brennkammer von Restgasen befreit und das Gerat allseitig
abgekiihlt. Erst dann wird der Stromkreis durch den Thermoschalter ganz unterbrochen und das

Gebldse bleibt stehen.

2 — Beim Tanken muR die Heizung ausgeschaltet sein! Die Kontrollampe darf nicht leuchten. Das

Ende des Nachlaufes braucht jedoch nicht abgewartet zu werden.

3 — Zur Schonung der Batterie wird empfohlen, die Standheizung nicht mehrere Stunden hinterein-
ander eingeschaltet zu lassen, ohne den Fahrzeugmotor zur Nachladung der Batterie zwischen-
zeitlich eingeschaltet zu haben. Das gilt besonders bei tiefen AuRentemperaturen, wenn zum An-

lassen des Motors die volle Startleistung der Batterie gebraucht wird.

4 — Bei extrem grofer Kéalte sollte man ausnahmsweise auf das Vorheizen des Wageninneren ver-

zichten und die Standheizung erst dann einschalten, wenn der Fahrzeugmotor lauft.

1-2

Bedienung



Beschreibung der Heizungsanlage F 4-1

Arbeitsweise

U - Umluft H - Heizluft

V - Verbrennungsluft

A — Abgase

1 - Elektromotor 14 - Abgasrohr

2 - Warmluftgebldse
3 - Verbrennungsluftgebldse
4 - Vorkammer
5 - Brennkammer
6 — Wdrmetauscher
7 - Glithkerze
8 - Brennstoffdise
9 - Druckregler
10 ~ Thermoschalter
11 - Uberhiizungsschalter
12 - Verbrennungslufi-Ansaugrohr
13 - Uberlaufrohr

15 - Elektrische Brennstofipumpe

16 — Sicherheitsschalter

17 - Relais

18 - Sicherungshalter mit
8-Ampere-Sicherung

19 - Einstellschraube

20 - Kraftstoffilter

21 - Krafistoffleitung

22 - Umluftrehr

23 - Warmluftausstrémer

24 — Regelventil

25 - Sieb

Durch Herausziehen des Zugknopfes wird das Heizgerdt eingeschaltet.

Der Elektromotor fur Warmluft- und Verbrennungsluft-Gebldse, die Glihkerze (iber dem Thermo-
schalter) und die elektrische Brennstoffpumpe erhalten Spannung.

Das Verbrennungsluft-Gebldse férdert Verbrennungsluft und vermischt diese mit dem durch die elek-
trische Brennstoffpumpe geférderten und Gber den Druckregler in die Vorkammer eingespritzten
Brennstoff.

Die Glilhkerze erwdrmt das brennfihige Brennstoff-Luftgemisch in der Vorkammer und eniziindet es.
Die Verbrennung dehnt sich iber die ganze Brennkammer aus und erhitzt den Wdrmetauscher.
Sobald die Heizflamme das Fithlrohr des Thermoschalters geniigend erwdrmt hat, wird die Strom-
zufuhr vom Thermoschalter zur Glihkerze unterbrochen. Das Kraftstoff-Luftgemisch entziindet sich
jetzt ohne duBere Einwirkung von selbst.

Vom Warmluftgebldse wird durch ein Umlufirohr Luft aus dem Wageninnenraum abgesaugt, tber den
heiBen Widrmetauscher gedriickt und dabei bis zu etwa 90° C ber die Eintrittstemperatur erwdrmt.

Bedingt durch das gréBere Warmluft-Gebldserad, ist der Druck auf der Warmlufiseite des Wérme-
tauschers héher als der Verbrennungsdruck. Dadurch ist gewdhrleistet, daB selbst bei undichtem Wérme-
tauscher keine Abgase in die Heizluft und damit in das Wageninnere eintreten kdnnen.

Arbeitsweise
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F 4-1 Beschreibung der Heizungsanlage

Zum Abschalten wird der Zugknopf des Schalters zuriickgeschoben. Die Stromzufuhr zur elekirischen
Brennstoffpumpe wird unterbrochen und der Verbrennungsvorgang setzt aus.

Der Elektromotor fir Warmluft- und Verbrennungsluft-Gebldse ldufi jedoch weiter. Dadurch wird das
Heizgerdt gleichmdBig abgekihlt und die Brennkammer von Restgasen befreit.

Wadhrend dieser Nachlaufperiode brennt die Kontrollampe nicht mehr. Durch Umschalten des Thermo-
schalters wird die Stromzufuhr zum Elektromotor nach etwa 3 Minuten unterbrochen. Damit ist der
Nachlaufvorgang abgeschlossen, das Heizgerdt ist auBer Betrieb.

Gegen Uberhitzung im Stérungsfall ist das Heizgerdt mit einem Uberhitzungsschalter abgesichert.
Dieser Schalter unterbricht bei Uberhitzung die Stromzufuhr zur elektrischen Brennstoffpumpe, indem
er die 8-Ampere-Sicherung kurzschlieBt; dadurch kommt der Verbrennungsvorgang zum Erliegen.

2-2 Arbeitsweise



Beschreibung der Heizungsanlage F 4-1

Wartung

Bei ldngerer Nichtbenutzung der Heizung kénnen sich aus dem Krafistoft stammende gummiartige
Ruckstdnde in den Brennstofileitungen absetzen. Betriebsstérungen, die dadurch entstehen kénnen,
werden vermieden, wenn die Heizung auch auBerhalb der Heizperiode in gewissen Abstdnden (etwa
alle Monate) einmal kurzzeitig in Betrieb gesetzt wird,

Alljahrlich vor der Heizperiode:
Glithkerze auf Abbrand kontrollieren, gegebenenfalls ernevern.
Brennstoffdiise und Kraftstoffilter reinigen (siehe F 4.3/2-2).
Elekirische Anschliisse auf festen Sitz priifen.

Alle Befestigungsschrauben der Heizanlage auf festen Sitz priifen.

Bei winterlichem Fahrbetrieb und sehr ungiinstigen Wegeverhaltnissen kann es gelegentlich vorkommen,
daB sich Schmutz oder Schnee am Abgas- oder Verbrennungslufi-Ansaugrohr absetzt. Daher sollten
von Zeit zu Zeit auch diese beiden Rohre auf sauberen Durchgang kontrolliert werden, damit die ein-
wandfreie Funktion der Heizung immer gewdhrleistet ist.

Beginnt die Heizung nach dem Einschalten nicht
zu arbeiten, hat der Sicherheitsschalter ange-
sprochen. Der Hebel des Sicherheitsschalters
(Pfeil) an der Heizung ist zu betdtigen. Beginnt
die Heizung auch jetzt nicht zu arbeiten, so liegt
ein Fehler in der Heizungsanlage vor.

Technische Daten

HeIZIGTSIUNG s 5o vnr sviin wnre i oo v 5k Soabs S omsd oS o Sastie 2440 STa Sakba wiac e ¥k 474 e 2000 kealfh
BEERNSION: « cive v wsios vt wmin svniuras fosm vmame w1 sxis wres siame voa wive Tate N SR S s e e Fahrbenzin
Brennstoffverbrauch ... ... . 0,32 1/h bis 0,381/h
Leistungsaufnahme (im Betriebszustand) .......... ..o i 36 W
Leistungsaufnahme (wdhrend der Ziindungszeit) .................. ... ... ..., ungefdhr 200 W
NEANSPANAONG o2 vius® Soi o0 S5 05 4308 S35 Sn s 8 500 B 05 Du S0 S B0 M SE5 o 2V
Spannungsbereich bei 20°C ... ... .. 10 V bis 14 ¥

Wartung | Technische Daten 3-1
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Beschreibung der Heizungsanlage F 4-1

Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile

Widrmetauscher

Der Wdrmetauscher ist aus korrosionsbestdndi-
gem Stahlblech hergestellt. Der zylindrische
Brennraum und die beiden Ringrdume des
Wirmetauschers sind durch zwei Offnungen
miteinander verbunden (siehe Schnittzeichnung

F4.1/2-1).

Das Verbrennungsluftgebldse ist am Leitschaufel-
gehduse vor der Brennkammer befestigt. Ziind-
kerze, Gliihkerze, Thermoschalter und Brenn-
stoffdise werden in den Wéarmetauscher ein-
geschraubt.

A — Stutzen fur Kraftstoffdiise

B - Stutzen fur Gluhkerze

C - Stutzen fiir Thermoschalter

D - Stutzen fur das Abgasrohr

E - Uberlaufrohr (siehe Hinweis F 4.1/1-1)

Verbrennungsluftgebldse

Auf der Welle des Verbrennungsluftgebldses sind
zwei Luftrdder befestigt. Das Axialrad (A) férdert
die Warmluft, und das Radialrad (B) saugt iber
den Ansaugstutzen (C) die Verbrennungsluft an.
Der Zahnkranz auf dem Radialrad sorgt fiir die
Zerstdubung des Kraftstoffes.

A — Axialrad
B - Radialrad
C - Ansaugstutzen

Gliihkerze

Die Glihkerze ragt in den Brennraum hinein.
Sie arbeitet nur kurzzeitig nach dem Einschalten
des Heizgeriites, bis sie vom Thermoschalter aus-
geschaltet wird.

Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile 4-1
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F 4.1 Beschreibung der Heizungsanlage

Thermoschalter

Der Thermoschalter ist mit einer Uberwurfmutter
in einem Gewindestutzen des Warmetauschers
befestigt. Sein Fihlrohr ragt in den Brennraum
hinein. Der Thermoschalter steuert die Einschalt-
zeit der Glihkerze, des Heizwiderstandes des
Sicherheitsschalters und den Nachlauf des Heiz-
gerdtes.

(Machlaufzeit 100 sek. — 180 sek.)

NC - Daverplus

NO - AnschluB Sicherheitsschalter, Relais und Glihkerze
C — AnschluB Verbrennungsluftgebldse
1 — Uberwurfmutter

Sicherheitsschalter

Der Sicherheitsschalter, der am Mantel des Heiz-
gerites befestigt ist, unterbricht die Stromzufiih-
rung zur Heizanlage, wenn nach dem Einschalten
des Heizgerdtes innerhalb vier Minuten keine
Ziindung erfolgt oder aus anderen Griinden der
Verbrennungsvorgang ausbleibt. Der Heizwider-
stand im Sicherheitsschalter lenkt ein Bimetall
nach einer Belastungszeit von mehr als drei
Minuten so weit aus, daBl ein kontakthaltendes
Federblatt aus seiner temperaturabhdngigen
Raststellung herausspringt und damit die Heizung
stromlos wird.

Druckregler

Der Membrandruckregler ist auf dem Mantel des
Heizgerdtes befestigh. Durch den Druckregler
wird die Kraftstofférdermenge eingestellt und
konstant gehalten.

4-2 Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile



Beschreibung der Heizungsanlage F 4-1

Kraftstoffpumpe
(Membranpumpe)

Verwendung:

Membran-Kraftstoffpumpen kénnen nur in
Verbindung mit Membrandruckreglern fir die
Kraftstoffversorgung der Heizung verwendet
werden.

Einbaulage:
Stutzen der Druckseite (aufgetragener Pfeil

zeigt nach aufien) mul senkrecht stehen,
da sonst das Ventil klemmen konnte.

Filter mit Wasserabscheider

Pfeil gibt die DurchfluBrichtung an.

Relais

Die Schaltung ist dem dem Modelljahr
entsprechenden Schaltplan (Kapitel F 4.1)
zu entnehmen.

Fertigungsstand :
ab August 1970 bis Juli 1971

Fertigungsstand: bis Juli 1971

ab August 1970

539.806.00 F 6. Nachtrag Printed in Germany B8.71
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F 4.1 Beschreibung der Heizungsanlage

Uberhitzungsschalter

Aufgabe:

Ausschaltung der Kraftstoffpumpe im Uber-
hitzungsfall, wenn der Warmetauscher auf
Grund verdammter Heizluftwege zu warm
wird.

Wirkungsweise:

Spricht der Uberhitzungsschalter an, flielt
durch eine 8-Ampere-Sicherung Kurzschlufi-
strom. Sie brennt durch. Dadurch wird die
Kraftstoffpumpe ausgeschaltet.

Schalttemperatur: 180° C bis 240° C.

Schmelzsicherung — 8 Ampere
(Uberhitzungssicherung)

Schalter, Schaltuhr

Die Schaltungen der Schalter sind im entsprechenden Schaltplan erkennbar (siehe F 4.1).

Modelljahr Typ Schalter Bemerkung
bis 1970 3 Zug-Zeitschalter Begrenzungszeit 25 Minuten
1971 3 Dreh-Zeitschalter Begrenzungszeit 25 Minuten

ab 1971 1.3 Zug-Schalter nicht im Zusammenhang mit Schalt-
Ersatzteile-Nr. 111 963 105 A uhr zu verwenden

ab 1971 3 Zug-Schalter in Verbindung mit Schaltuhr zu
Ersatzteile-Nr. 111 963 105 verwenden

ab 1971 3 Schaltuhr 24-Stunden-Vorwahl maglich,
(Zeituhr mit Zeitschalter) Zeitbegrenzung 15 Minuten

Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile



Beschreibung der Heizungsanlage F 4.1

Aufgabe der Schaltuhr:

Zur vorgewahlten Zeit beginnt die Heizung
selbstandig fur ungefahr 15 Minuten zu
arbeiten. Nach dieser Zeit schaltet sich die
Heizung automatisch ab. Die Heizung bleibt
jedoch eingeschaltet, wenn vor dem Ablauf
de;sthrwerkes die Ziindung eingeschaltet
wird.

Typ 3 — ab August 1970

Angleichung der Tag- und Nachtscheibe:

Tag- und Nachtscheibe: Tageinteilung von 6 bis 18 Uhr weil, Nachteinteilung von 18 bis 6 Uhr
schwarz. Der Ubergang der beiden Farbfelder ist in Drehrichtung gepfeilt.

Wird die Zeituhr ausgebaut, ausgetauscht oder wird die Batterie abgeklemmt, so ist beim Wieder-
einbau darauf zu achten, dalR entsprechend der Tages- bzw. Nachtzeit die farblich richtige Scheibe
im Sichtfenster steht. Ist das nicht der Fall, so kann durch Hineindriicken und Drehen des Knopfes
fiir die Zeituhr die richtige Scheibe eingestellt werden. Diese Maftnahme ist notwendig, da die
Schaltuhr fiir die Heizung eine 24stiindige Zeiteinstellscheibe hat, die Zeituhr jedoch nur eine 12-
stiindige Zeiteinstellung besitzt. Bei nicht der Tageszeit entsprechender Scheibe (weill oder schwarz)
wiurde sich die Heizung 12 Stunden spéater als gewlnscht einschalten.

Standheizungszeit vorwéahlen:

Zugschalter bei ausgeschalteter Ziindung ziehen. Stellknopf entgegen der Uhrzeigerrichtung drehen,
bis die gewiinschte Einschaltzeit an der Einstellmarkierung steht. Einschaltzeichen ,rot” zeigt an,
daR die Schaltuhr einschaltbereit ist.

Heizungsvorwahl blockieren

Stellknopf in Uhrzeigerrichtung drehen, bis Dauerausschaltzeichen ,,grin’ im Sichtfenster erscheint.
Die Bereitschaft der Schaltuhr, die Heizung zu einer bestimmten Zeit einzuschalten, ist damit
blockiert. Die Heizung kann jetzt nur mit dem Temperaturregelschalter eingeschaltet werden.

Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile 4-5

539.806.00 F 6. Nachtrag Printed in Germany 8.71
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Erkldrung zum Schaltplan

Hinweis:

Die angegebenen Schaltzeiten beziehen sich auf die Spannung von 12 V und auf eine Umgebungs-
temperatur von 20° C. Bei tieferen AuBentemperaturen wird die Nachlaufzeit kiirzer, die Ansprechzeit
des Sicherheitsschalters dagegen ldnger.

Erkldrung zum Schaltplan

Wird die Heizung eingeschaltet, erhdlt das Relais (9) an der Klemme A von der Klemme 30 des Siche-
rungshalters (10) Gber den Schalter (11) und den Sicherheitsschalter (13) Spannung.

AuBerdem gelangt von dem Sicherungshalter (10) der Klemme 30 davernd Spannung iiber die Siche-
rung (6) an die Klemme K des Relais (9). Und von der Sicherung (6) erreicht die Spannung iiber NC
des Thermoschalters (4) die Klemme B am Relais (9). Die Klemmen B, A und K am Relais (9) haben
Spannung.

Schaltplan und Erklédrung
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ro = rot br = braun gn = griin
sw = schwarz gr = grau
ge = gelb ws = weil}

1 - Gebldsemotor
2 - Gliihkerze
3 - Vorwiderstand
4 — Thermoschalter, Nachlaufzeit 100-180 Sek.
5 - Uberhitzungsschalter, Schalttemperatur 180° C-240° C
6 - Sicherung, 8 Ampere
7 - Krafistofipumpe
8 - Steckergehduse
9 - Relais
10 - Sicherungshalter
11 - Schalter
12 - Kontrollampe
13 - Sicherheitsschalter, Ansprechzeit 3—4 Min.

Strom flieBt durch die Relaisspule von der Klemme A zur Masse 31 - die Relaisspule zieht an. Von der
Klemme B Gber die Klemme M flieBt Strom zum Gebldsemotor (1). AuBerdem erreicht der Strom iiber
die Kontakte C-NO des Thermoschalters (4) den Kontakt NO am Relais (9) und die zweite Spule im
Relais (9) zieht an. Die Krafistoffpumpe (7) beginnt zu férdern.

Die Glihkerze erhdlt den Strom von dem Kontakt NO des Thermoschalters (4) iiber die Klemme NO
des Relais (9). Hat die Kerze das Gemisch geziindet, schaltet der Thermoschalter (4) um. Die Kontakte
C-NC iberbriicken sich. Die Glihkerze wird spannungslos.

Wird die Heizung abgeschaltet, erreicht keine Spannung mehr die Klemme A am Relais (9). Die Schalt-
kontakie an B-M fallen ab. Infolgedessen wird die zweite Relaisspule spannungslos. Von Kontakt K
Uber L flieBt kein Strom zur Krafistoffpumpe (7). Nur der Gebldsemotor erhélt noch von der Klemme 30
Uber NC-C des Thermoschalters (4) Spannung, bis der Schalter (4) nach der Abkiihlung des Heiz-
gerdtes auf C-NO zuriickgeschaltet hat.

ab August 1970 (fir Typ 1-Fahrzeuge)



F 4.1 Beschreibung der Heizungsanlage

Hinweis:
Sicherheitsschalter (13)

Ist die Glihkerze defekt, wird kein Kraftstoff ge-
fordert, oder bleibt der Verbrennungsvorgang
aus irgendeinem anderen Grunde aus, so unter-
bricht der Sicherheitsschalter (Ansprechzeit etwa
3-4 Min.) den Stromkreis zum Doppelrelais.
Damit die Anlage wieder eingeschaltet werden
kann, ist der Hebel am Sicherheitsschalter in
Pfeilrichtung zu driicken (er federt wieder in
seine Ausgangsstellung zuriick). Der Hebel darf
jedoch erst dann betdtigt werden, wenn die
Fehlerursache behoben ist.

Uberhitzungsschalter (5)

Fillt das Heizluftgebldse aus oder sind die Warm-
luftfihrungen verddmmt, so daB keine Luft Gber
den Wadrmetauscher des Heizungsverstdrkers
geleitet wird und die Gefahr einer Uberhitzung
besteht, so unterbricht der Uberhitzungsschalter
(ungefdhr 180° C bis 240° C) den Strom zur Kraft-
stoffpumpe, indem er die 8-A-Sicherung zum
Durchbrennen bringt (siehe Abbildung). Bevor
eine neue Sicherung in die AnschluBbricke (6)
eingesetzt wird, ist der Fehler zu beseitigen.

8-Ampere-Schmelzsicherung

5-2 Schaltplan und Erklédrung



F 4.1 Beschreibung der Heizungsanlage

Funktionsweise des Uberhitzungsschutzes:

Sollte der Ausnahmefall Uberhitzung eintreten, dann schlieRt der Uberhitzungsschalter (11), und
die Sicherung (18) brennt durch.

Spannungslos wird:

Kontakt K am Relais (27)
Kraftstoffpumpe (15)
Magnetventil

Die Kraftstoffpumpe (15) fordert nicht mehr,
das Magnetventil (20) schlieRt.

Die Heizung erkaltet, nach ungefahr 3 Min.
schaltet der Brennwachter C—NO.

Nach ca. drei Minuten ist die Spannung meRbar am:

Kontakt C des Brennwachters (10)
Gliihkerze (7)

Kontakt NO des Relais (27)
Kontakt NO des Schalters (25)

Der Geblasemotor (1) fordert.

Die Kontrollampe erlischt.

Das Heizgerat ist auszustellen, da sich sonst
die Batterie entleert.

Heizung ausschalten:

Die Kontrollampe (17) erlischt sofort, der Nachlauf beginnt. Die Kontakte B—A bzw. 30-A und
NO-A bzw. K-A des Schalters (25) sind unterbrochen.

Nachlauf:

Dauer bei 20° C Aufentemperatur ca. 3 Min., bei tieferen AuBentemperaturen ist er entsprechend
kirzer. Der Nachlauf ist notwendig, um den Warmetauscher von Restgasen zu befreien und ihn
abzukuhlen.

Spannungslos wird:

Kontakt A am Schalter (25)
Kontakt A am Relais (26)

Relais (26) féllt ab.

Kontakt | am Relais (26)
Kontakt | am Relais (27)

Relais (27) fallt ab.
Kontakt L am Relais (27)

Kraftstoffpumpe (15) fordert nicht.
Magnetventil (20) schlief3t.

Spannung melbar am:

Klemme 30

Kontakt B des Relais (26)

Kontakt B des Schalters (25)
Kontakt NC des Brennwachters (10)
Kontakt C des Brennwachters (10)
Geblasemotor (1)

Geblasemotor (1) lauft weiter.

Ist der Warmetauscher abgekuihlt, schaltet
der Brennwachter (10) in ungefahr zwei bis
drei Minuten die Kontaktverbindung C-NO.
Das Geblase wird spannungslos.

6-2 Schaltplan und Erkldrung



Einzelteile priifen, gegebenenfalls einstellen F 4.3

Nr. Bezeichnung Sonderwerkzeuge Erlduterung
1 Ohmmeter/Voltmeter MeBbereich 0-20 V
2 Amperemeter MeBbereich 0-20 A
3 Rohrsteckschlissel 20 mm Schlisselweite
4 Stichdrehzahlmesser 0-8000 Ufmin
5 Stoppuhr
Werkzeuge 1-1
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F 4.3 Einzelteile prifen, gegebenenfalls einstellen

A = Drehzahlmesser

Gebldsemotor (Drehzahlmessung)

Die Messung kann am eingebauten Gebldse-
motor vorgenommen werden. Die elektrische
Leitung zum Gebldsemotor ist an der Klemme C
des Thermoschalters zu l6sen. Bei der am Ge-
bldésemotor angelegten Nennspannung von 12 V
liegt die Drehzahl zwischen 5700 * 5%/ U/min.
Weicht die Drehzahl erheblich ab, so ist der Ge-

bldsemotor auszutauschen.

Glihkerze

Wird an der Glishkerze eine Spannung von 4 V
angelegt, muB die Kerze innerhalb einer Minute

hellrot werden.

Andernfalls ist die Glihkerze auszutauschen.

Thermoschalter

1 - Heizung einschalten und mindestens 5 Min.

laufen lassen.

2 — Heizung ausschalten, gleichzeitig Stoppuhr

einschalten.

3 - Der Nachlauf des Verbrennungsluftgebldses

- durch den Thermoschalter gestevert — soll
100 bis 180 Sekunden betragen. Dieser Wert
bezieht sich auf die Nennspannung 12 V und
eine AuBentemperatur von etwa 20° C. Bei
tiefen AuBentemperaturen verkirzt sich die
Nachlaufzeit.

Werden die Schaltzeiten nicht erreichi, so
muB der Thermoschalter nachgestellt werden
(bei ldngerem Nachlauf Einstellschraube
rechtsdrehend anziehen, bei kurzem Nach-
lauf linksdrehend etwas I6sen). Schallet der
Nachlauf nicht ab, so kénnle der Quarzstab
gebrochen sein. Der Quarzstab muB aus-
getauscht werden.

1-2

Gebldsemotor [ Glihkerze [ Thermoschalter



Einzelteile prufen, gegebenenfalls einstellen F 4-3

Sicherheitsschalter prufen

1 — Elektrische Leitungen an der Pumpe und
an der Gliuhkerze abziehen.

2 — Heizung einschalten. Nach einer Zeit von
etwa 3 bis 4 Minuten (bei Nennspannung
und etwa 20° C Umgebungstemperatur)
unterbricht der Sicherheitsschalter den
Stromkreis zum Relais (Kontakt A).

3 — Hat der Sicherheitsschalter in der gefor-
derten Zeit angesprochen, so sind die
elektrischen Leitungen der Gluhkerze
und Kraftstoffpumpe wieder anzuschlie-
Ren und der Sicherheitsschalter wieder
ginzuschalten.

ab August 1970

Einschaltverzéogerung:

Erst nach Abklhlung der eingebauten Heizspirale |aBt sich der Sicherheitsschalter wieder einschalten
und die Kontaktverbindung A—A herstellen.

Hebelstellung:
Der Schalthebel muR in Pfeilrichtung ausgelenkt werden ; wird er losgelassen, schnellt erin Anfangs-

lage zurlick. Man kann also an der Hebelstellung nicht erkennen, ob die Kontaktverbindung A-A
hergestellt ist oder nicht.

Relais priifen

Priifbedingung:
Die Schaltkontakte missen unter Belastung gepriift werden (im eingebauten Zustand, bei ein-

geschalteter Heizung). Der Spannungsabfall an den Schaltkontakten darf 0,2 V nicht wesentlich
Uberschreiten.

Schaltung:

Die Schaltungen der verschiedenen Relais sind dem dem Modelljahr entsprechenden Schaltplan
(Kapitel F 4.1) zu entnehmen.

Sicherheitsschalter | Doppelrelais 1-3
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F 4.3 Einzelteile prufen, gegebenenfalls einstellen

Membran-Kraftstoffpumpe

1 — Zweipoliges Steckergehause von der
Kraftstoffpumpe abziehen. Saug- und
Druckleitung abbauen.

2 — Zwei Muttern an den AnschluBschrauben
16sen und den Deckel abnehmen. Unter-
brecherkontakte prifen, eventuell Lager
und Federzige leicht dlen (Knochendl
verwenden).

Hinweis:

Der Unterbrecherabstand soll (unteren Kon-
takthebel gegen Gehéuse dricken) 1 mm
betragen. Mit der Einstellschraube wird
korrigiert.

3 — Vier Zylinderschrauben am Spulengehause
—— = ‘ losen und das Pumpengehause ab-
Fertigungsstand: bis Juli 1971 nehmen. Linksdrehend Membranhalter

A — Einstellschraube zur Sichtprufung herausschrauben
B — AnschluBschrauben (siehe F 4.6/1-1).

4 — Beim Zusammenbau zuerst rechtsdrehend
Membranhalter ganz hineinschrauben,
dann 2'/2 Umdrehungen nach links her-
ausdrehen, Dadurch ist die richtige
Fordermenge der Kraftstoffpumpe ein-
gestellt (siehe Bild F 4.6/1-1).

5 — Die Membran-Kraftstoffpumpe muR so montiert werden, dal der Druckstutzen entsprechend
dem Pfeil senkrecht nach oben zeigt. Nach Einbau muf® unter Umstanden die Kraftstoff-Leitung
auf der Druckseite entliiftet werden. AnschlieBend ist mit einigen Tropfen Benzin das Druck-
ventil anzufeuchten. (Siehe F 4.5.)

Hinweis:

Beim Zusammenbau ist darauf zu achten, dal? die Membrane in der Fuge sitzt und das Spulengehause
fest mit dem Pumpengehause verschraubt ist (die Pumpe fordert nicht, wenn seitlich Luft angesaugt
wird). (Siehe F 4.6/1-2.)

Im Spulengehause ist ein Entliftungsloch. Das Pumpengehiuse ist mit vier Zylinderschrauben am

Spulengehaduse so zu befestigen, dal der Druckstutzen dem Entliftungsloch gegenuberliegt (siehe
Fa4.6/1-1).

Membrandruckregler

Hinweis:

Eine genaue Einstellung der Benzinférderung kann nur durch Verbrauchsmessung am Gerat vor-
genommen werden. Die Kraftstoffmenge wird an der Einspritzdise gemessen.

Vor jeder Verbrauchsmessung bzw. Einstellung sind die Filter zu reinigen.

Kraftstoffpumpe | Membrandruckregler



Einzelteile prifen, gegebenenfalls einstellen F 4-3

Benennung Sitz Hinweis
Durchgangsfilter Zwischen Tank und Kraftstoff- Reinigen
pumpe (siehe F 4.3/2-2)
Topf-Sieb-Filter Eingang zum Membran- Reinigen
druckregler (siehe F 4.8/2-1)

1 - Glihkerze abklemmen.

2 - Diise am Diisenstock abschrauben und mit
PreBluft reinigen.

3 - Diise wieder in den Kraftstoffschlauch stecken.
Dann ist das MeBglas unter die Dise zu
stellen (siehe Bild).

4 — Heizung einschalten. Der ausstromende Kraft-
stoff wird in einem MeBgefdB 2 Minuten auf-
gefangen und soll 10,7 cm?f2 min bis 12,7 cm?/
2 min betragen.

5—Ist eine Korrektur erforderlich, wird die
Sechskantschraube (Nr. 1 auf Seite F 4.8/1-1)
an der Stirnseite der Kappe bei zu geringer
Kraftstoffmenge  rechisdrehend  hineinge-

schraubt, bei zu hoher linksdrehend gel&st . .
jehe B”d) a- Drehrlchf_ung (Ilnks);_
(5 ' Kraftstofférderung wird vermindert.
b -~ Drehrichtung (rechts);
Kraftstofférderung wird erhoht,

Hinweis:

Erreicht man dennoch keine ausreichende Kraftstofférderung, so ist das Ventil-Filter im Membran-
druckregler (Nr. 8 auf Seite F 4.8/2-1) verstopft, oder die Kraftstoffpumpe hat nicht die notwendige
Férderleistung (siehe F 4.3/1-4).

Membrandruckregler 2-1



F 4.3 Einzelteile priffen, gegebenenfalls einstellen

3T T T ———— Ty

{
i)
!

Uberhitzungsschalter

Ausstromkriimmer links unter der Schalttafel
verddmmen (etwa ?fs des Querschnittes) und die
Schalttemperatur des Uberhitzungsschalters mes-
sen. Sollwert: 180-240" C.

Defekte Uberhitzungsschalter missen ausge-
tauscht werden.

Filter

Im Wasserabscheider (1) sammelt sich aus dem
Kraftstoff stammendes Wasser an, deshalb ist er
auszubauen und zu leeren (siehe F 4.1/3-1).

Gleichzeitig sollte man das Filtersieb (2) aus-
schrauben und mit PreBluft reinigen.

1 - Wasserabscheider
2 - Filtersieb

2-2 Uberhitzungsschalter | Filter



Heizgerdt mit Warmluftfiihrung F 4.4

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stuck Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
1 Heizgerat mit 1 Das Heizgerat ist zweimal Gummipassung (Teil 9) auf den
Kraftstoffpumpe durch Halter gestitzt und Stift stecken und in das Rohr
einmal von einem Stift mit (Teil 10) stecken, erst dann die

aufgesteckter Gummipassung Heizung an den Haltern (Teil 12
(Teil 9), der in ein Rohr fuhrt.  und Teil 13) befestigen.
(Den Stift gibt es nur an

Heizgerdten, die im Typ Kraftstoffschlauch an den
1302 eingebaut sind) Filter (Teil 8) schrauben
Elektrische Leitungen nach
Schaltplan anschlieBen F4.1/51
2 Abdeckblech 1
3 Umlaufrohr 1
4 Rohrstick 1
5 Ansaugkrimmer 1 Der Ansaugkrimmer muB sich

in der Bohrung der Gepdck-
wanne verhaken

aus- und einbaven (Modell 1302) 1-1
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F 4-4 Heizgerdt mit Warmluftfihrung

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
6 Schelle
7 FuBausstrémer mit Dichtring
8 Kraftstoffilter sdubern Der Pfeil gibt die DurchfluBl-
richtung des Kraftstoffes an F 4.20/11-7
9 Gummipassung
10 Hinterer Halter fir Heiz-
gerdt und Abdeckblech
11 Vorderer Halter fir
Abdeckblech
12 Vorderer Haller fiir
Heizgerat
13 Mittlerer Halter fir
Heizgerat
14 Flexschlauch Der Flexschlauch darf nicht
geknickt sein und muB fest auf
das Yerbrennungsluftfansaugrohr
(Teil 17) und auf den Ansaug-
stutzen der Heizung gesteckt
werden
15 Blechschraube
16 Gummiunterlegscheibe
17 Verbrennungsluftansaugrohr
18 Dichtung fiir Verbrennungs-
luftansaugrohr
19 Spannschelle fir Abgasrohr
20 Dichtkegel
pul Dichtring fiir Abgasrohr
2 Abgasrohr
23 Dichtung fir Abgasrohr

1-2

aus- und einbauen (Modell 1302)



Einzelteile aus-und einbauen F 4.5

Verbrennungsluftgebldase und Wéarmetauscher

Avusbauen

1 - Batterie-Masseband abklemmen.

2 - Heizung ausbauen (siehe F 4.4[1-1).

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stuck Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
1 Oberer Teil des Mantels 1 Thermoschalter ausbaven Thermoschalter einbauen und  F 4.5/1-2
die Bohrung im Mantel mit der
Silikon-Dichtscheibe ver-
schlieBen
Diise ausschrauben und Diise anschrauben und den
reinigen Kraftstoffschlauch mit einer
Schelle gegen Verrufschen
sichern
Glihkerze ausschrauben Gliihkerze einschrauben und  F 4.5/1-2
die Bohrung im Mantel mit
einer Silikon-Dichtung verschlieBen
2 Unterer Teil des Mantels 1 Krafistoffschlauch zwischen Vor dem Anbau des Kraft- F 4.8/2-1

Kraftstoffpumpe und Druck-
regler abschrauben

Zehn Blechschrauben
abschrauben

stoffschlauches (Pumpe-Druck-
regler) das Topfsieb am
Druckregler sdubern

344 Warmetauscher (3) und Ver- 1
brennungsluftgebldse (4) +
1

Das Verbrennungsluft-
gebldse ist mit dem Wdrme-
tauscher durch die Schelle (5)
verbunden.

Beschadigter Dichtring
auszuwechseln

An der Beruhrungsfldche
zwischen dem Wdrmetauscher
und dem Verbrennungsluft-
gebldse sitzt ein Dichtring.
Vergleiche Seite F 3.5/1-2

Teil 5

Verbrennungsluftgeblédse und Wadrmetauscher



F 4- 5 Einzelteile aus- und einbauen

Einbauen

1 - Heizung einbauen (siehe F 4.4/1-1).

2 - Batterie-Masseband anschlieBen und die Heizung auf Funktion priifen.

A = Dichischeibe

Gluhkerze

Ausbauven
1 - AnschluBmutter (8 mm) losen.
2 - Silikon-Dichtung abnehmen.

3 — Mit einem Steckschlussel (20 mm) ist die Glih-
kerze auszuschrauben.

Einbauen

Glihkerze einschrauben und die elektrische Lei-
tung unter Beriicksichtigung der beiden Siche-
rungsscheiben anschlieBen. Silikon-Dichtung iiber
die Glihkerze an den Mantel driicken.

Thermoschalter

Ausbaven

1 - Batterie-Masseband abklemmen.

2 - Heizgerdt ausbauen (siehe F 4.4/1-1).
3 - Sechs Steckverbindungen abziehen.

4 -~ Uberwurfmutter des Thermoschalters mit
12-mm-Gabelschlissel I6sen und den Schalter
durch Drehbewegungsenkrecht herausziehen
(gegebenenfalls Losemiltel verwenden).

Einbauen

1 — Thermoschalter vorsichtig in den Brennraum
fihren und Uberwurfmutter festschrauben.
Der Durchbruch im Heizgehduse wird mit
der Dichtscheibe abgedeckt.

2 - Leitungen nach Schaltplan anschlieBen (siehe
F 4.1/5-1).

3 — Heizung einbauen (siehe F 4.4[1-1).

4 — Batterie-Masseband anklemmen und die Hei-
zung auf Funktion prifen.

1-2

Glihkerze | Thermoschalter



Einzelteile aus- und einbauen F 4-5

Sicherheitsschalter

Ausbauen
1 — Batterie-Masseband abklemmen.
2 —Zwei scheibengesicherte Halbrund-

schrauben sind am Mantel des Heiz-
gerates zu losen,

Einbauen

1 — Leitungen nach Schaltplan anschlieRen
(siehe F 4.1/).

2 — Batterie-Masseband anklemmen und
Heizung auf Funktion prifen.

ab August 1970

Druckregler

Ausbauen

Die beiden Kraftstoffschlauche sind vom
Druckregler abzunehmen und vier Blech-
schrauben waren abzuschrauben.

Fertigungsstand: bis Juli 1971

Einbauen

1 — Druckregler mit vier Blechschrauben scheibengesichert befestigen. Vier Unterlegscheiben (siehe
Pfeile) aus Kunststoff halten den Druckregler 4 mm vom Mantel entfernt.

Hinweis:
Der Druckregler darf nicht dicht am Gehause anliegen, da sich die KraftstoffdurchfluBmenge auf
Grund der Warmeeinwirkung andert.

2 — Kraftstoffschlauch zwischen Diise und Schlauchstutzen ist am Schlauchstutzen mit einer Schelle
gegen Abziehkrafte zu sichern.

3 — Uberwurfmutter des Kraftstoffschlauches zwischen Pumpe und Druckregler anschrauben,
Gewindestutzen mit einem 17-mm-Gabelschlissel gegenhalten.

Sicherheitsschalter | Druckregler
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F 4-5 Einzelteile aus- und einbauen

Membran-Kraftstoffpumpe

Einbaulage

der Membran-Kraftstoffpumpe im Reserve-
radraum des Typ 3
(bis Juli 1970)

Einbaulage

der Membran- Kraftstoffpumpe am Heizgeréat
(Typ 1, Typ 3/ ab August 1970 bis Juli 1971)

Relais

Einbaulage

am Querwand-Oberteil im Typ 3
(bis Juli 1970)

Einbaulage

unter der Abdeckkappe auf dem Mantel
des Heizgerates
(ab August 1970/ Typ 1, Typ 3)

1-4 Kraftstoffpumpe /| Relais



Einzelteile aus- und einbauen F 4. 5

Uberhitzungsschalter

Ausbauen

Der Uberhitzungsschalter ist mit einer Blech-
schraube am Mantel des Heizgerates ver-
schraubt. Beim Herausnehmen ist darauf zu
achten, dal® die Silikonabdichtung nicht in
das Heizgerat fallt.

Einbauen

Mit einer Blechschraube ist der Uber-
hitzungsschalter in die vorgesehene Offnung
des Mantels zu schrauben, und dann ist die
Durchfiihrung mit der Silikonabdichtung

zu verschlieRen.

Schalter

1 — Zeitschalter

2 — Rosette

3 — Kontrollampe

4 — Schalterknopf

5 — Fenster fur Knopf

6 — Steckergehause

7 — Fenster fur Steckergehduse

Zeitschalter bis Juli 1969 (Typ 3)

Zeitschalter mit Temperaturregelung @
ab August 1969 bis Juli 1970 (Typ 3)

530.806.00 F 6. Nachtrag Printed in Germany 8. 71
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F 4. 5 Einzelteile aus- und einbauen

1 3 2 5 4
Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stick Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
1 Schalter 1
2 Schalterknopf 1 ausschraubbar
3 Nadel 1 mm o 1 Wird zum Auswerfer der

Kontrollampe verwendet

4 Fenster 1 Wird mit einem Schrauben-
zieher aus dem Gummiteil
des Schalterknopfes
ausgehebelt

5 Kontrollampe 1,2 W 1

1-6 Schalter



Kraftstoffpumpe zerlegen
und zusammenbauen

Fae

Kraftstoffpumpe

das Anfeuchten des Druck-
ventils dennoch keinen
Erfolg, ist das Saugventil
verkantet und verklemmit

ventils achten

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stiick Hinwelse
Zerlegen Zusammenbau siehe Seite
1 Pumpengehduse 1 Die Pumpe muB so in das F 4.5/1-4
Fahrzeug gebaut werden, dal
der Druckstutzen (Pfeil zeigt
nach auBen) oben ist
2 AuslaBstutzen 1 Schlisselweite 12 mm. Auf Rattert die Pumpe, Uberwurf-  F 4.3/1-4
(Druckseite) Beschddigung achten. mutter abschrauben und Aus-
Auslafistuizen laBstutzen mit Kraftstoff an-
hat gegeniiber dem EinlaB-  feuchten. Beim Zusammenbau
stutzen eine kleinere Bohrung ist darauf zu achten, dafl der
und eine kleinere Schlussel-  EinlaBstutzen und AuslaBstutzen
weite nicht verwechselt wird
3 Dichtring 1
4 Druckventil 1 Auf Verschmutzung achten
5 Dichtring 1
6 Saugventil 1 Rattert die Pumpe, erbringt  Auf richtige Lage des Saug- F4.3/1-4

zerlegen und zusammenbauen
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F 4-6 Kraftstoffpumpe zerlegen und zusammenbauen

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stiick Hinweise
Zerlegen Zusammenbau siehe Seite
7 EinlaBstutzen 1 Schlusselwelte 17 mm. Auf F4.6/1-1
Beschddigung achten.
EinlaBstutzen hat
gegenilber dem AuslaBstutzen
eine grofiere Bohrung und
eine grofere Schlisselweite
8 Dichtring 1
9 Schraube 4
10 Membrangestell 1 Linksdrehend heraus- Férdermengeneinstellung: F 4.3/1~4
schrauben Membrangestell ganz hinein-
drehen, dann 2'/2 Umdrehungen
herausdrehen. Die Membran
dient gleichzeitig als Dichtung
zwischen Pumpen- und Spulen-
gehduse, deshalb auf richtigen
Sitz der Membran achten
11 Druckfeder 1 Auf richtigen Sitz achten
12 Spulengehduse 1 Entliftungsloch darf Das Pumpen- und Spulen- F4.3/1-4
nicht verstopft sein gehduse wird so aneinander
geschraubt, daB das
Entliftungsloch dem Druck-
stutzen gegeniiber sitzt
13 Mutter 2
14 Stecker (+) 1 Polbezeichnung an der
Bakelitkappe beachten
15 Stecker (—) 1 Polbezeichnung an der
Bakelitkappe beachten
16 Bakelitkappe 1

1-2

zerlegen und zusammenbavuen



Nachtiréglicher Einbau F 4.20

Einbauanleitung fiir Modell 1302

Der nachtrigliche Einbau des Eberspédcher- Heizgerates BN 2 erfolgt im vorderen Kofferraum auf der
linken Wagenseite (in Fahrtrichtung gesehen).

Anmerkung:
Die Einbauanleitung gilt nur fiir Typ 1 - Fahrzeuge mit langem Vorderwagen (Mod. 1302).

Hinweis:

Verschiedene Linder erhalten Heizungen in der Ausfiihrung 2013 86, die weder ein
Uberlaufrohr am Wirmetauscher noch einen Uberlaufschlauch haben (siehe F 4.1/2-1).

Nager-Blech-Handstanze
(handelsublich)
(2.B. Fa. Hazet) Bild 1

Modell 1302 2-1
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F 4-20 Nachtraglicher Einbau

Zum Einbausatz gehdren folgende Teile:

Bild 2

3 4 2 8 1 11 12 14 15 17 18 16 13 22 23 21 20 19 2> 6 10 5 7
Besandere
Nr. Benennung Stick Zu beachten beim Zusammenbauen Hinweise
siehe Seite
1 Heizgerat mit Kraftstoff- 1 Gummipassung (Teil 9) auf den Stift stecken F 4.20/2-9
pumpe und in das Rohr (Teil 10) stecken, erst dann die F4.20/2-9
Heizung an den Haltern (Teil 12 und Teil 13)
befestigen.
Kraftstoffschlauch an den Filter (Teil 8)
schrauben.
Elektrische Leitungen nach Schaltplan
anschlieBen (siehe F 4.1/5-1).
2 Abdeckblech 1
3 Umlaufrohr 1
4 Rohrstick 1
2-2 Einbauanleitung fiir Typ 1, Modell 1302



Nachtraglicher Einbau F 4.20

Besondere
Nr, Benennung Stuck Zu beachten beim Zusammenbauen Hinweise
siehe Seite
5 Ansaugkriimmer 1 Der Ansaugkrummer muf sich in der Bohrung
der Gepackwanne verhaken
6 Schelle 1
7 FuBausstrémer mit Dichtring 1
8 Kraftstoffilter 1 Der Pfeil gibt die Durchflufrichtung des F4.1/4-3
Kraftstoffes an
9 Gummipassung 1
10 Hinterer Halter fur Heizgerat 1
und Abdeckblech
11 Vorderer Halter fur 1
Abdeckblech
12 Vorderer Halter fur 1
Heizgerat
13 Mittlerer Halter fur 1
Heizgerat
14 Flexschlauch 1 Der Flexschlauch darf nicht geknickt sein und
muf fest auf das Verbrennungsluftansaugrohr
(Teil 17} und auf den Ansaugstutzen der Heizung
gesteckt werden
15 Blechschraube 1
16 Gummiunterlegscheibe 1
17 Verbrennungsluftansaugrohr 1

18 Dichtung fir Verbrennungs- 1
luftansaugrohr

19 Spannschelle fur Abgasrohr 1

20 Dichtkegel 1
21 Dichtung fiir Abgasrohr 1
22 Abgasrohr 1
23 Dichtung fur Abgasrohr 1

Zum Einbausatz gehoren zusatzlich 1 Kabelstrang, 1 Schalter und 1 Aufkieber.

Einbauanleitung fiir Typ 1, Modell 1302 2-3
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F 4.20 Nachtraglicher Einbau

Einbaufolge

1 — Batterie-Masseband abklemmen.

2 — Obere und untere Pappe fur Gepackwanne
herausnehmen.

3 — Frischluftkasten fir Gebldase ausbauen
(siehe Bild 3). Drei Blechschrauben losen
(siehe Pfeil) und eine Schelle (B) ab-
schrauben. Die Stoffschlauche lassen sich
aufknopfen.

4 — Tank herausnehmen.

A — Stoffschlauche
B — Schelle

Hinweise:

Es werden der Einbauanleitung drei Schablonen beigefiigt. Die Schablonen bestehen
aus kartonstarkem Papier. Es empfiehlt sich, die Vorlagen nur einmal zu verwenden.

Den Werkstitten, die hdufig Heizungen nachtrédglich einbauen, wird empfohlen,
Schablonen aus formbestindigem Material herzustellen. (Begriindung: keine Zerreil3-
gefahr). Die Zeichnung auf Seite F 4.20/2-5 enthalt die zur Herstellung notwendigen
MalBe (angegeben in Millimeter).

Die Anlagekanten der angelieferten Schablonen sind mit einem breiten Strich schwarz
markiert.

Die Flexschlauche fiir die mittlere und linke Dise missen ausgetauscht werden. Der Warmluft-
schlauch links (Ersatzteile-Nummer 113 819 723 A) und der Warmluftschlauch Mitte (Ersatzteile-
Nummer 211 255 359) ist dem Einbausatz beigefliigt. Beide Flexschlduche erkennen Sie im Bild 55.

2-4 Einbauanleitung fiir Typ 1, Modell 1302



Nachtraglicher Einbau F 4.20

Bild 4

I —

\_ !
Mod 1302 a

i Mod 1302 C

A — Durchbruch fur Verbrennungsluftansaugrohr c= 6mm g =170 mm
a =138 mm =120 mm d= 10 mm h= 72 mm
b= 43 mm f= 80mm g
¢ : sg $$ g= 50mm ¢ C - Durchbruch fir den Ansaugkrimmer
. . a= 85mm e= 21 mm
B — Durchbruch fir den FuBraumausstromer b= 100 mm f= 11mm
a= 47 mm e = 42 mm c= 60mm g= 90mm
b =122 mm f= 12mm d= 20 mm h =120 mm

5 — Schablone fir den Fulraumausstromer an-
legen, anreiBen und den Durchbruch fir
den Ausstromer unter Zuhilfenahme der
Nager-Blech-Handzange (siehe Bild 1)
vom Fahrgastraum aus ausschneiden (siehe
Bild 5).

Einbauanleitung fiir Modell 1302 2-5
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F 4-20 Nachtraglicher Einbau

Bild 6

a= 70mm
b= 50 mm
c= 27 mm @
d= 4mme
e =130 mm

6 — Die Kante des Durchbruches flr den Fulz-
raumausstromer wird mit dem Dichtring
(siehe Bild 2 auf der Seite F 4.20/2-2
Teil 7) beklebt.

7 — Schablone fir den Ansaugkrimmer an-
legen und den Durchbruch ausschneiden
(Bild 6).

8 — Schablone fur den Durchbruch des Ab-
gasrohres verwenden (Bild 7).

9 — Durchbruch fur das Verbrennungsluftan-
saugrohr bohren. Loch fur die Blech-
schraube bohren (Bemaliung siehe Bild 8).

Einbauanleitung fiir Modell 1302



Nachtraglicher Einbau F 4-20

10 — Beim Einbau des Verbrennungsluftan-
saugrohres ist darauf zu achten, daRR die
Gummiunterlegscheibe B und die Dich-
tung fur das Verbrennungsluftansaugrohr
A verwendet wird (siehe Bild 9).

11 — T-Stuck an den Kraftstoffschlauch im Ab-
stand a = 24 cm von der Durchfihrung
anbringen (siehe Bild 10) und mit Schel-
len befestigen.

12 — Kraftstoffschlauch 5x2,5 (siehe Bild 11)
durch die Durchfiihrung A stecken und an
dem T-Stiick mit Schellen befestigen.
(Bild 10.)

13 — Uberlaufschlauch 4x1,5 (30 cm lang)
durch die Durchfuhrung A stecken (siehe
Hinweis F 4.20/2-1).

14 — Kraftstoffschlauch 5x%2,5 in der Lénge
18 cm an den Tank und dem T-Stuck auf-
stecken und mit Schellen absichern.

15 — Tank einbauen. An der linken Seite des
Wagens wird der Tank durch zwei Schrau-
ben befestigt, die gleichzeitig den hinteren
Halter und den vorderen Halter fir das
Abdeckblech befestigen (siehe Bild 2,
Seite F 4.20/2-2).

[ PSR i i e imallidlg B S ST |
A — Dichtung fur Verbrennungsluftansaugrohr
B — Gummi-Unterlegscheibe

Bild 10

n—

FEE e
i“r';@g';é»'nul i y ;' =
pi
'f"m:

&2

e

= 24cm

Bild 11

b=120cm

A — Durchfihrung
B — Kraftstoffschlauch 52,5
C — Uberlaufschlauch 4 x 1.5

539.804.00 F 4, Nachtrag Printed in Germany 11, 70
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F 4.20 Nachtraglicher Einbau

Bild 12
A — Arretierungspunkt
B - Klemme 30
P—-15 mm

Bild 14

B — Klemme 30
D — Masse

16 —

17 -

18 -

Bohrung fir den Schalter der Heizung
links neben den Aschenbecher (vom
Fahrgastraum aus gesehen) bohren (siehe
Bild 12).

Das Schalttafelblech wird mit einem
15-mm-Bohrer durchbohrt, Warnblink-
schalter und Heizungsschalter haben
o = 150 mm Abstand zueinander und
werden in gleicher Hohe befestigt (siehe
Bild 12).

Arretierungspunkt A fir den Schalter mit
dem Meilel vom Fahrgastraum aus ein-
schlagen (siehe Bild 13).

Schalter einbauen. Leitungen nach Schalt-
plan (siehe F 4.1/56-1) anklemmen (ver-
gleiche Bild 14).

Einbauanleitung fiir Modell 1302



Nachtraglicher Einbau F 4.20

19 — Fulraumausstromer einsetzen (siehe Bild
15, Teil F).

20 — Vorderen Halter (Teil V im Bild 15) und
den mittleren Halter (Teil M im Bild 15)
verschrauben.

21 — Dichtung fur Abgasrohr einsetzen und mit
Ol bestreichen (gleitfahiger). (Teil D,
siehe Bild 15).

22 — Heizgerat einsetzen (vergleiche Bild 2 auf
der Seite F 4.20/2-2.)

23 — Uberlaufschlauch auf das Uberlaufrohr
stecken (siehe Bild 16).
(Beachte den Hinweis F 4.20/2-1.)

24 — Flexschlauch fest tiber den Verbrennungs-
luft-Ansaugstutzen stecken
(siehe Bild 16).

Hinweis:

D — Dichtung fur Abgasrohr Bild 15
V — vorderer Halter flir Heizgerat

M — mittlerer Halter fur Heizgerét

F - FuBraumausstromer mit Schelle

U — Uberlaufschlauch Bild 16
(siehe Hinweis auf Seite F 4.20/2-1)
F — Flexschlauch

Ein Abrutschen des Flexschlauches verursacht wahrend des Heizungsbetriebes bei
Fahrt Druckverhiltnisse im Brennraum, die zur Zerstérung der Anlage fiilhren!

25 — Frischluftkasten einbauen.

26 — Ansaugkrimmer bis zum Einrasten ein-
dricken, Rohrstick aufstecken, Umlauf-
rohr mit einer Schelle am Heizgerat
sichern (Bild 17).

27 — Filter anschrauben. Dabei die Pfeilrichtung
beachten. Die Pfeilrichtung mu® der
KraftstofffluBrichtung entsprechen
(Bild 17).

530.804.00 F 4, Nachtrag Printed in Germany 11.70
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F 4.20 Nachtraglicher Einbau

28 — Ausschnitt in die Pappe fur Gepackwanne
nach den MaRken des Bildes (18) ein-
schneiden.

29 — Abziehbild auf den Tankdeckel kleben.

30 — Batterie-Masseband anschlieRen, nach
dem Tanken Heizung auf Funktion prifen.

Bild 20

2-10 Einbauanleitung fiir Modell 1302



Beschreibung der Heizungsanlage F 5.1

Die Heizung besitzt einen Warmeaustauscher, der aus einem zylindrischen Brennraum und einem

konzentrisch angeordneten Ringraum besteht; beide sind durch 2 Kanile miteinander verbunden,

so daB die Abgase den Wéarmeaustauscher zum Teil im Gegenstrom durchstromen. Im vorderen

Teil des zylindrischen Brennraumes wird die Brennkammer (6) von der Geblaseseite her durch

ginen Sicherheitsring abgeschlossen und zum Warmeaustauscher hin durch eine Flammendise
egrenzt.

Das Luftgeblase besteht aus einem Elektromotor (10), auf dessen Wellenende auf der einen Seite
ein Axialgeblaserad (9) fiir die Frischluft, auf der anderen Seite ein Radialgeblaserad (5) fir die
Verbrennungsluft sitzt. Da der statische Druck auf der Frischluftseite hoher ist als auf der Gas-
gemischseite, kann selbst bei undichtem Warmeaustauscher (7) kein Abgas in die Frischluft und
somit in den Fahrgastraum gelangen.

Die Gliihkerze (12) arbeitet nur voriibergehend nach Einschalten der Heizung. Sie wird Gber den
Thermoschalter (13) mit Strom versorgt. Der Thermoschalter unterbricht die Stromzufuhr zur Glih-
kerze, sobald sein Fihlrohr von der Flamme erwarmt wird.

Anmerkung:

Bei Standheizungen in 12-V-Ausfiihrung (Gerate-Nr. 201246) hat die Glihkerze einen Vorwider-
stand erhalten. Er ist in einem Abschirmblech montiert und auf dem Mantel des Heizgerétes montiert.

In der Vorkammer (3) wird der einlaufende Brennstoff mit der Verbrennungsluft gemischt und zur
Entziindung gebracht. Die vollkommene Verbrennung geschieht in der Brennkammer (6) und im
daran anschlieRenden Warmeaustauscher (7).

Der Diisenstock (1) besitzt 3 Diisen: Eine Regeldiise W, eine Uberlaufdiise Y und eine Zulauf-
dise Z. Die Regeldiise W bestimmt die Brennstoffmenge, die in den Disenstock gelangt. Die Zu-
laufdise Z bestimmt die Menge, die zur Heizung flieRt, und die Uberlaufdiise Y reguliert den Druck
im Disenstock und IaRt tberschissigen Brennstoff zum Tank zurickflieRen.

Die Brennstoffpumpe (11) bezieht den Brennstoff vom Kraftstoffbehélter des Wagens durch
einen oben liegenden gemeinsamen Anschluf (27), welcher die Brennstoff-Ricklaufleitung (26)
ebenfalls umfalt (siehe Abb.).

Die Brennstoff-Saugleitung (24) weist zwischen Tankentnahmestelle und elektrischer Brenn-
stoffpumpe (11) ein Durchgangsfilter (23) mit Wasserabscheider auf.

Das Abgasrohr (8) wird mit einem hitzebestandigen Silikonring am Durchtritt durch die Karosserie-
wand abgedichtet.

Die Kontrollampe am Warmluftaustritt zeigt das einwandfreie Arbeiten der Heizung an. Sie leuchtet
etwa 45 Sekunden nach dem Einschalten auf und erlischt etwa 2,5 bis 3 Minuten nach Abschalten
der Heizung.

Arbeitsweise

539.805.00 F 5. Nachtrag Printed in Germany 1.71
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Beschreibung der Heizungsanlage F 5.1

Thermoschalter

Der Thermoschalter ist mit einer Uberwurf-
mutter in einem Gewindestutzen des Warme-
tauschers befestigt. Sein Fuhlrohr ragt in den
Brennraum hinein. Der Thermoschalter steuert
die Einschaltzeit der Glihkerze und den Nach-
lauf des Heizgerates.

NC — Dauerplus
NO — Glihkerzenanschlu®
C — Anschlu® Verbrennungsluftgeblase
1 — Uberwurfmutter
2 — Dichtungsscheibe

Kraftstoffpumpe
Sie ist am Heizgerat mit einer Schelle befestigt.

Glithkerze

Die Gluhkerze ragt in die Brennkammer. Sie
arbeitet unter einer Spannung von etwa 4 V.
Nennspannung 3,2 V, Nennstrom 10 A.

Vorwiderstand

Der Vorwiderstand ist am Heizgerat unterhalb
eines Schutzbleches angebracht.

Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile 3-1
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F 5-1 Beschreibung der Heizungsanlage

Uberhitzungsschalter

Der Schalter ist auf dem Mantel des Heizgerétes
befestigt. Er offnet, wenn die Temperatur des
Heizgerates unzulassige Werte erreicht.

3-2 Konstruktionsbeschreibung der Einzelteile



Beschreibung der Heizungsanlage F 5-1

A L o A
(10) (17) ) (8)

10 — Elektromotor 17 — Kabelverbindungsklemme

11 — Brennstoffpumpe 18 — Kontrollampe

12 — Gliihkerze 21 — Schleppschalter

13 — Thermoschalter 22 — Uberhitzungsschalter

16 — Sicherungshalter 23 — Vorwiderstand

Schaltplan 4-1
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Fehlersuche und Priifanweisung F 5.2

Ubersicht der méglichen Beanstandungen

Nur durch eine systematische Priifung der Heizungsanlage ist es mdglich, eine Storung zu lokali-
sieren. Die Fehlerursache sollte deshalb in der Reihenfolge der aufgefiihrten Priif- und Arbeitsan-
weisungen durchgefihrt werden.

Hierbei konnen sich folgende Funktionsstérungen zeigen:

A — Heizung ziindet nicht (F 5.2/1-2)

B — Heizung geht von selbst aus (F 5.2/1-3)

C — Heizung schaltet nicht ab (F 5.2/1-3)

D — Heizung ruf’t und qualmt (F 5.2/1-4)

E — Heizleistung ist ungeniigend (F 5.2/1-4)

F — GbermaBiger Gliihkerzenverschlei (F 5.2/1-4)

Wird eine der aufgefithrten Stérungen festgestellt, so ist die'Heizungsanlage entsprechend der fol-
genden Arbeitsanweisung (sishe Prifschrittabelle) zu prifen.

Ubersicht der méglichen Beanstandungen 1-1
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F 5.2 Fehlersuche und Priifanweisung

A — Heizung ziindet nicht

Priifschnitt

Maogliche Fehler

Beseitigung

1 — Stromzufiihrung unter-
brochen

Sicherung durchgebrannt,

Keine Masseverbindung.

Zuleitungskabel am Schlepp-
schalter falsch angeschlossen.

Klemmkontakte nicht
einwandfrei.

Thermoschalter falsch einge-
stellt oder schadhaft.

Stromkreise fur Motor und
Brennstoffpumpe fehlerhaft.

Heizgerat prifen, Stérung be-
heben, Sicherung im Siche-
rungshalter des Anschlul3-
kabels auswechseln.
Auflagefldche des Masse-
bandes zwischen Batterie und
Karosserie blank machen.
(Polschuh nachsehen.)

Zuleitungskabel muft an
Klemme 56 liegen.

(siehe F 5.1/4-1)
Anschlisse piifen und nach-
ziehen.

Thermoschalter einstellen
(siehe Reparaturanleitung)
oder austauschen.

(siehe F 5.3/1-2)

Auf Durchgang und Spannung
priifen.

2 — Spannungsabfall

Schlechte Masseverbindung.

Batteriespannung zu gering, so
daR Kerzenspirale zu schwach
gliht.

Masseverbindung von Batterie
zum Fahrzeugrahmen und von
der Heizung an die Karosserie
prifen.

Motor anlassen, um volle Licht-
maschinenspannung zur Ver-
fugung zu haben. Wenn natig,
Batterie ausbauen und laden.

3 — Glithkerze schadhaft

Kerzenspirale deformiert.

Kerzenspirale beschadigt.

Kerzenspirale unter 4-Volt-
Spannung (2 Batteriezellen)
nachbiegen und reinigen.
(siehe F 5.3/1-1)

Durch neue Kerze, Typ
BERU 194 Grn, ersetzen.
(siehe F 5.5/1-2)

4 — Kein Kraftstoff vorhanden

Unterdruck im Kraftstofftank.

Kraftstofftank leer.

Kraftstoffzuleitung unter-
brochen.

Kraftstoff-Zuleitung, -Filter

oder -Dusen im Dusenstock
durch Kraftstoffverunreini-

gungen zugesetzt.

Kraftstoffpumpe zieht Luft (am
unregelmaligen oder zu
raschen Arbeiten der Pumpe
erkenntlich).

Brennstoffpumpe arbeitet nicht
(Pumpe hat Kurzschlu® oder
verschmorte Kontakte).

Entliftungsleitung des Tankes
prifen (im Winter vereist!).

Kraftstofftank fillen.

Priifen, ob Kraftstoff aus
Diisenstock austritt (Rlck-
laufleitung abschrauben).

Kraftstoffleitung, Durchgangs-
filter, Filter der Kraftstoffpumpe
sowie Feinstfilter und Diisen
im Diisenstock nachsehen und
reinigen.

Kraftstoffzuleitung vom Tank
zur Pumpe auf dichtsitzende
Anschlisse prifen. Besonders
auf Abdichtung und Schauglas
des Durchgangsfilters achten.

Kontakte prifen, eventuell
Pumpe austauschen (siehe
F5.3/1-1)

1-2

Heizung ziindet nicht



Fehlersuche und Prifanweisung F 5-2

Priifschritt

Mégliche Fehler

Beseitigung

5 — Geblasemotor schadhaft

Motor erreicht nicht die vorge-
schriebene Drehzahl von
4550-5400 U/min.

Eines der beiden Geblaserader
streift am Gehause an.

Motorschaden.

Siehe ,,Spannungsabfall”
unter 2.

Nachrichten. (siehe F 5.5/1-5).

Motor muld ausgewechselt
werden. (siehe F 5.5/1-5)

6 — Verbrennungsluftmangel

Radialrad lose oder zerstort.

Abschirmtopf abgesprungen.

Verbrennungsluftrohr ver-
schmutzt oder verdammt.

Befestigen beziehungsweise
auswechseln. (siehe F 5.5/1-5)

Radialrad auswechseln.

Verbrennungsluftrohr reinigen.

B — Heizung geht von selbst aus

Priifschritt

Magliche Fehler

Beseitigung

7 — Kraftstoffmangel

Siehe,,Kein Kraftstoff vor-
handen” unter 4.

Saug- und Riicklaufleitung
schlecht verlegt.

Ricklaufleitung darf nicht ge-
knickt sein oder durchhangen.

8 — Verbrennungsluftmangel

Siehe, Verbrennungsluft-
mangel” unter 6.

9 — Abgasgegendruck zu
hoch

Abgasrohr teilweise zugesetzt,

Abgasrohr reinigen.

10 — Stromdurchgang unter-
brochen

Uberhitzungsschalter hat in-
folge Uberhitzung Strom-
durchgang unterbrochen.

Heizung auf verdammte Quer-
schnitte im Ausstromkanal
prufen. Frischluftgeblaserad
auf gekirzte Flugel unter-
suchen, auch bei gering-
flugiger Beschadigung mul} es
ausgewechselt werden.

C — Heizung schaltet nicht ab

Priifschritt

Maogliche Fehler

Beseitigung

11 — Thermoschalter

Thermoschalter nicht richtig
eingestellt.

Thermoschalter einstellen
(siehe Reparaturanleitung).

12 — Schleppschalter

Schleppschalter schadhaft.

Schleppschalter austauschen.

Heizung geht von selbst aus | Heizung schaltet nicht ab
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F 5-2 Fehlersuche und Prifanweisung

D — Heizung ruft und qualmt

Priifschritt

Madogliche Fehler

Beseitigung

13 — Kraftstoffliiberschul®

Rucklaufdise im Disenstock
oder Rucklaufleitung
verstopft.

Regel- und Zulaufdiise nicht
malhaltig.

Riicklaufdise im Dusenstock
sowie Rucklaufleitung auf
Durchgang prifen, mit Pref3-
luft ausblasen.

Neue Diise (0,325 mm @)
einsetzen (siehe F 5.5/1-1).

14 — Luftmangel

Qualmen der Heizung bei Be-
trieb mit abgeschaltetem
Fahrzeugmotor.

Siehe ,, Geblasemotor” unter 5.
.Verbrennungsluftmangel”
unter 6.

..Abgasgegendruck zu hoch”
unter 9.

Motor anlassen, damit volle
Lichtmaschinenspannung vor-
handen. Beobachten, ob nun-
mehr das Qualmen aufhort.
Wenn ja, Batterie aufladen.

E — Heizleistung ungenugend

Priifschritt

Maégliche Fehler

Beseitigung

15 — Kraftstoffzufuhr zu gering

Kraftstoff-Leitung, -Filter oder
-Diisen im Dusenstock durch
Verunreinigungen zugesetzt.

Kraftstoftpumpe zieht Luft oder
fordert nicht ausreichend (am
unregelmaligen oder zu
raschem Arbeiten der Pumpe
erkenntlich).

Silberschlauch undicht.

Membrane der Kraftstoffpumpe
beschadigt.

Kraftstoffleitung, Durchgangs-
filter, Filter der Kraftstoffpumpe
sowie Feinstfilter und Disen
im Diisenstock nachsehen und
reinigen (siehe F 5.5/1-1).
Kraftstoffzuleitung vom Tank
zur Pumpe auf dichtsitzende
Anschlisse priifen. Besonders
auf Abdichtung und Schauglas
des Durchgangsfilters achten
(siehe F 6.5/1-1).

Silberschlauch austauschen.

Kraftstoffpumpe austauschen
(siehe F 5.5/1-2).

16 — Schlechter Warme-
ubergang

Waérmeaustauscher durch ab-
gesetzte Verbrennungsriick-
stande verschmutzt.

Warmeaustauscher reinigen
(siehe Reparaturanleitung).

F — UbermaBiger Gliuhkerzenverschleif?

Priifschritt

Maogliche Fehler

Beseitigung

17 — Kerzenspirale

Durch Uberspannung zerstort.

Durch neue Kerze,

Typ BERU 194 Grn, ersetzen.
Priifen, ob Vorschaltwiderstand
vorhanden. Wenn nicht, neuen
Vorschaltwiderstand einsetzen.

18 — Glihkerze bleibt langer
als zur Ziindeinleitung
notig unter Spannung

Thermoschalter falsch einge-
stellt oder schadhaft.

Kraftstoffmangel.

Verbrennungsluftmangel.

Thermoschalter einstellen
(siehe Reparaturanleitung)
oder austauschen.

Siehe ,, Kraftstoffmangel”
unter 7.

Siehe , Verbrennungsiuft-
mangel” unter 6.

1-4
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Einzelteile priifen, gegebenenialls einstellen F 5.3

Dusenstock prufen

Schraubstutzen herausnehmen und reinigen.
Gewindestlick und Schraubstutzen zerlegen.

Die jetzt zugangliche Regeldiise 0,325 mm
aus dem Schraubstutzen herausschrauben und
mit PreRluft sdubern (keinen Draht verwenden).

Schraubstutzen an der Rucklaufleitung des
Diisenstockes herausschrauben.

Uberlaufdiise 0,75 mm aus dem Schraub-
stutzen herausschrauben und mit PreRluft
reinigen (keinen Draht verwenden).

Zulaufdiise 0,325 mm aus dem Stutzen des
Diisenstockes ausschrauben und mit PreRluft
reinigen (keinen Draht verwenden).

Dusen nicht verwechseln. Die Dusengrofe be-
stimmt die Kraftstoffmenge und damit eine
saubere und rul¥freie Verbrennung.

Kraftstoffpumpe prifen und
einstellen

Unterbrecherkontakte prifen, eventuelle Lager
und Federzlige leicht clen (Knochendl ver-
wenden).

Die Pumpe mufd so montiert werden, dal® der
Druckstutzen senkrecht sitzt. Saug- und Druck-
seite der Brennstoffpumpe sind mit Pfeilen
bezeichnet.

Der Unterbrecherabstand soll 1 mm betragen.
Korrektur durch Einstellschraube moglich, dazu
beweglichen Kontakt gegen das Gehause
dricken.

Nach Einbau unter Umstdnden Kraftstoffleitung
entltiften und Blattchen des Druckventils im
Druckstutzen mit einigen Tropfen Benzin an-
feuchten.

An der Hohlschraube der Saugleitung beide
Cu-Dichtungen erneuern.

Gluhkerze prufen

Gluhkerze ausschrauben wvon Verbrennungs-
rickstanden reinigen; eventuelles Nachrichten
der Glithspirale nur unter angelegter Spannung
von 4 Volt, da die kalte Spirale bricht.

Bei Ersatz nur die vorgeschriebene Glihkerze
verwenden.

Diisenstock | Kraftstoffpumpe | Glithkerze 1-1
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Einzelteile prufen, gegebenenfalls einstellen
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Thermoschalter prufen und
einstellen

Der Nachlauf soll 150-200 Sekunden betragen,
sonst Einstellung des Thermoschalters korri-
gieren.

Schaltet der Nachlauf nicht ab, ist der Quarz-
stab gebrochen.

Quarzstab ersetzen und Thermoschalter
einstellen.

Einstellschraube aus der Mutter im Schalter-
lager herausschrauben.

Druckfeder und Blattfeder herausnehmen.
Einstellager mit Microschalter Uberklappen.

Quarzstab aus dem Fuhlrohr herausrutschen
lassen.

Beim Zusammenbau des Schalters darauf
achten, daR das Fihlrohr nicht verbogen ist und
der Quarzstab leichtgdngig im Fuhlrohr sitzt.

Das Einstellager muR leicht drehbarim Schalter-
lager sitzen.

Die Einstellschraube bis zum Schaltpunkt (hor-
bares Klicken) hineinschrauben, bis zum
Schaltpunkt linksdrehend lésen, dann uber den
Schaltpunkt um 120° (*/> Umdrehung) rechts-
drehend anziehen.

Endgiiltige Einstellung am betriebswarmen
Gerat.

Nachlaufzeit soll 150-200 Sekunden betragen.
Bei langerem Nachlauf Einstellschraube rechts-
drehend anziehen, bei kiirzerem Nachlauf links-
drehend etwas |Gsen.

Uberhitzungsschalter

Die Schalterkontakte miissen im normalen Be-
trieb geschlossen sein und unterbrechen bei
einer Ansprechtemperatur von 125-180° C die
Stromzufihrung zur Brennstoffpumpe. Der
Schalter ist im Herstellerwerk eingestellt, daher
Dehnungsfeder nicht verbiegen.

Bei Beanstandungen austauschen.

1-2
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Einzelteile prufen, gegebenenfalls einstellen F 5-3

Prufen der Heizung

Nach jeder Demontage des Gerates oder auch nach Auswechseln von Teilen ist ein Probelauf mit
Kontrolle samtlicher Einstellwerte durchzufiihren.

1 — Priifen im ausgebauten Zustand

Heizung waagerecht aufbauen entsprechend dem Einbau im Fahrzeug.

Die Abgase mussen frei entweichen konnen. Das Abgasrohr darf nicht verlangert werden. Auf den
Stutzen der Verbrennungsluftansaugung den Luftschlauch stecken.

An den Durchgangsfilter eine Zuleitung anschlieBen, deren Lange ungefahr der Originalleitung
entspricht.

An den Schraubstutzen des Ricklaufes am Disenstock eine Ricklaufleitung anschlieRen, dafiir am
besten einen Schlauch verwenden. Auf keinen Fall darf die Rlcklaufleitung einen kleineren Quer-
schnitt haben als die Leitung des Gerates. Sie mull unbedingt gerade, ohne Bogen oder Knicke in
ein GefaR zum Auffangen des Riicklaufes gefiihrt werden. Die Leitung darf keinesfalls im Kraftstoff
enden, sondern muf} freien Austritt Gber dem Spiegel des Kraftstoffes haben, sonst entsteht eine
Stauung im Rucklauf, dadurch erhdhte Kraftstoffzufuhr zur Verbrennung und als Folge RuBbildung.

Elektrische Kabel anschliefien.
Die Priufspannung betragt 11,6 Volt.
Heizung einschalten.

Zur Verbrauchsmessung ist ein MeRgerat mit Stricheinteilung zu verwenden von ca. 100 cm?® Fas-
sungsvermogen. Die Saugleitung ist in das Gefal? zu fluhren, ebenfalls die Ricklaufleitung, dabei
ist auch auf jeden Fall das oben Gesagte zu beachten.

Nach Beendigung des Ziindvorganges (Umschalten des Thermoschalters und damit Abschalten der
Gluhkerze) mit der Messung beginnen.

Der Verbrauch soll 0,22-0,27 I/h betragen, 15 cm? in 225-200 Sekunden.

Wahrend der Verbrauchsmessung und noch weiteren 3 Minuten ist die Heizung auf Ruf3bildung zu
beobachten.

Prifen, ob die Druckleitung der Brennstoffpumpe senkrecht zur Einbauebene steht. Schrauben und
Kabelanschlisse auf festen Sitz prifen.

Die Abschalttemperatur 125-180° C des Uberhitzungsschalters durch Verdammen des Einlauf-
trichters (ca. /s der Ansaugoffnung) prifen.

Bei etwaiger ruBender Verbrennung Drehzahl des Geblases messen. Drehzahl 4550-5400 U/min
bei 12 Volt Spannung.

Nachlauf bei 12 Volt Spannung soll 150-200 Sekunden betragen, sonst Einstellung des Thermo-
schalters korrigieren.

2 — Priifen im eingebauten Zustand

Voraussetzung fur einen einwandfreien Betrieb selbst bei einer vorher kontrollierten Heizung ist, dal
der Einbau im Fahrzeug so erfolgt, wie es die Einbauvorschrift des Herstellerwerkes vorschreibt.
Abgasleitung und Verbrennungsluftansaugung nicht verandern.

Saug- und Ruicklaufleitung auf einwandfreie Verlegung prufen.

Schlechte Masseverbindung (Spannungsabfall) durch Entfernen des Lackes oder von Roststellen
an der Auflagestelle des Massebandes verhindern.

Priifen der Heizung 1-3
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F 5-3 Einzelteile prufen, gegebenenfalls einstellen

Elektrische Anschliisse laut Schaltplan prifen.

Fahrzeugbatterie auf Ladezustand prifen, gegebenenfalls nachladen.

Unter 11 Volt Betriebsspannung ist ein einwandfreier Lauf der Heizung nicht mehr gewahrleistet.
Heizung einschalten, einwandfreies Zinden und Abschalten der Gliihkerze prifen.

Ist keine einwandfreie Betriebsspannung durch zu stark entladene Batterie gewihr-
leistet, Fahrzeugmotor anlassen und nach Erléschen der roten Ladekontrollampe Hei-
zung wieder in Betrieb setzen.

Nachlaufzeit der Heizung prifen, eventuell Einstellung des Thermoschalters korrigieren.

1-4

Priifen der Heizung



Heizgerét mit Warmlufttithrung F 5.4

1-1

aus- und einbauen

539.805.00 F 5. Nachtrag Printed in Germany 1.71



F 5.4 Heizgerat mit Warmluftfiihrung

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stick Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
1 Réndelmutter fir Abdeck- 2
blech
2 Abdeckblech 1
3 Halter (hinten) 1
4 Sechskantschraube 2
5 Federscheibe 2
6 Sechskantmutter 2
7 Halter (vorn) 1
8 Umluftrohr (Vorderteil) 1
9 Umlaufrohr (Hinterteil) 1
10 Schutzkappe 1
11 Tulle fur Schutzkappe 1
12 Heizgerat 1
13 Abgasrohr mit Abgaskappe 1 Kreuzschlitzschraube von Schmutz befreien
(14) losen
14 Kreuzschlitzschraube 1
15 Dichtring far Abgasrohr 1
16 Warmluftkrimmer mit Klappen
17 Hubmutter 1
18 Luftausstromer 1
19 Dichtung fir Warmluft- 1
krummer
20 AnschluBklemme mit 1
Sicherung
21 16-Ampere-Sicherung 1
22 Sechskantmutter M 6 1
23 Zahnscheibe A 6.4 1
24 Dichtung 1
25 Sechskantschraube M 6x12 1
26 Gummimetall-Lager 2
27 Federring B 6 1
28 Sechskantmutter M 6 1
29 Saug- und Ricklaufleitung Schléuche diirfen beim Ver-
mit TankverschluB® legen keinen Wassersack
bilden
30 Schlauch fir Verbrennungs- 1 fest aufstecken, der Schlauch
luftrohr darf nicht abrutschen
kil Tille fur Verbrennungs- 1
plattrohr

1-2 aus- und einbauen



Heizgerat mit Warmluftfihrung F 5.4

Zu beachten beim Besondere

Nr. Benennung Stiick Hinweise

Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
32 Blechschraube
33 Verbrennungsluftrohr Verschmutzung beseitigen
34 Bremsstoff-Filter 1 reinigen auf den richtigen Einbau F55/1-1

achten

35 Kraftstoffpumpe 1 F5,5/1-2
36 Blechschraube 2
37 Lufteinstromrohr 1

38 Hinweisschild in Kraftstoff-
einfillklappe

Aus- und Einbau der Heizung

16-Ampere-Sicherung aus dem Sicherungshalter nehmen.

Hutmutter am Luftausstromer IGsen.

Kontrollampe aus dem Luftausstromer ausschrauben.

Bedienungsknopf an der Zugstange abschrauben. Abdeckkappe vom Gerat abnehmen.
Die Saugleitung am Kraftstoffilter l6sen.

Rucklaufleitung am Dusenstock abschrauben, dabei mit Schltissel SW 14 gegenhalten.
Ricklaufleitung aus der Abdeckkappe ziehen und Kappe génzlich abnehmen.

Die zwei Muttern M 6 der Metallgummipuffer an der Geréatebefestigung lasen.
Luftschlauch vom Verbrennungsluftrohr und Heizung abnehmen.

Linsenblechschraube am Abgasrohrstutzen ldsen. Heizung komplett aus der Dichtung des Warm-
luftaustritts und des Abgasrohres herausnehmen,

Der Einbau erfolgt in entsprechend umgekehrter Reihenfolge.

Zur Beachtung:

Séamtliche Durchbriiche missen wieder mit Tillen oder Dichtungen versehen sein. Auf einwandfreie
Abgasrohrdichtung besonders achten; selbst bei geringster Beschadigung Dichtring ersetzen.

Auflagestelle des Massebandes von Lack und Roststellen befreien, um einwandfreien Stromdurch-
gang zu gewahrleisten.

Saug- und Riicklaufleitung einwandfrei verlegen. Insbesondere die Riicklaufleitung nicht ziehen
oder quetschen; nicht mit Bogen oder Durchgang verlegen.

aus- und einbauen 1-3
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Einzelteile aus- und einbauen F 5.5

Aus- und Einbau der Saug- und Rucklaufleitung

Saugleitung am Durchgangsfilter [6sen.

Ruicklaufleitung am Disenstock abnehmen und mit Schlissel SW 14 und SW 12 gegenhalten.
Abdeckung des Kofferraumbodens abheben.

Mutter an der AnschluBstelle am Tank |6sen sowie Saug- und Ricklaufleitung herausnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei auf einwandfreie Abdichtung am Tankanschlufd achten.
Tankentliftung prifen.

Filter ausbauen und einbauen

Saugleitung vom Tank zur Pumpe abnehmen.

Fligelmutter 10sen. Glasbecher (1) abnehmen
(selbst bei geringfligigen Beschadigungen
Glasbecher austauschen).

Filtereinsatz (2) abschrauben; Einsatz und
Glasbecher reinigen.

Beim Einbau auf DurchfluBrichtung (einge-
schlagener Pfeil auf dem Gehause) achten.

(Ein Siebfilter gibt es im Disenstock.)

1 — Glasbecher (Wasserabscheider)
2 — Filtereinsatz

Dusenstock ausbauen

Pumpendruck- und Ricklaufleitung losen, un-
bedingt mit Schlissel SW 14 am Gewinde-
stiick gegenhalten.

Uberwurfmutter am Gewindestutzen des Wir-
meaustauschers losen.

Gewindestick mit Schraubstutzen an der Zu-
laufseite herausschrauben.

Saug- und Riicklaufleitung / Filter /| Diisenstock 1-1
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F 5-5 Einzelteile aus- und einbauen

Kraftstoffpumpe

Ausbauen

1 — Batterie-Masseband abklemmen.

2 — Elektrische Zuleitung an der Pumpe abnehmen, Massekabel abnehmen.

3 — Saugleitung und Druckleitung abbauen. Spannschelle |6sen, Pumpe abnehmen.

Einbauen

Mit einer Schelle ist die Kraftstoffpumpe so am Halter festzuschrauben, dall der am Druckstutzen
des Pumpengehauses nach aulien zeigende Pfeil nach oben zeigt.

Gluhkerze

Ausbauen
1 — Batterie-Masseband abklemmen.
2 — Elektrische Leitung abschrauben.

3 — Ziindkerze ausschrauben.

Abdichtung gegen Zugluft

Die Offnungen zwischen Thermoschalter, Dii-
senstock, Glihkerze, Verbrennungsluftansaug-
rohr und dem Mantel des Heizgerates wurden
ab Marz 1968 mit Dichtungen abgedeckt. Die
Dichtungen verhindern, dall bei ausgeschal-
teter Standheizung Zuglufterscheinungen im
Fahrzeuginneren auftreten.

CA- Dichtung fir Thermoschalter
B — Dichtung fir Dusenstock und Gliihkerze
C — Dichtung fir Verbrennungsluftansaugrohr

1-2 Kraftstoffpumpe | Glithkerze | Abdichtungen gegen Zugluft



Einzelteile aus- und einbauen F 5-5

Thermoschalter

Ausbauen
1 — Batterie- Masseband abklemmen.

2 — Die drei Kabel an den Klemmen NC, NO
und C des Schalters losen.

3 — Uberwurfmutter unter dem Schalterlager
IGsen.

4 — Schalter aus dem Gewindestutzen senk-
recht nach oben mit drehenden Bewegun-
gen herausziehen, ohne das Fuhlrohr zu
verbiegen, notfalls Losemittel verwenden.

Einbauen

Beim Einbau des Schalters in die Heizung
darauf achten, dald die Mutter im Schalterlager
nicht auf dem Mantel aufliegt, sonst Funktions-
storung des Schalters.

Dichtung A flr Thermaschalter (siehe untere
Abbildung der Seite F 5.5/1-2) verwenden.

Leitungen nach Schaltplan (F 5.1/4-1) an-
schlielfen.

Uberhitzungsschalter

Ausbauen
1 — Batterie-Masseband abklemmen.
2 — Die beiden Anschluflkabel abnehmen.

3 — Nach Losen der beiden Blechschrauben
Schalter abnehmen.

Schleppschalter

Aushauen
1 — Batterie-Masseband abklemmen.

2 — Schutzkappe vom Schalterblech abschrau-
ben.

3 — Elektrische Zuleitungen des Schalters ab-
nehmen.

4 — Schalterblech vom Rohrbogen abschrau-
ben.

5 — Schleppschalter durch Losen der Mutter
vom Schalterblech abnehmen.

Einbauen

Einbau in entsprechender Reihenfolge.

Elektrische Anschlisse nach Schaltplan vor-
nehmen (siehe F 5.1/4-1).

Thermoschalter | Uberhitzungsschalter | Schleppschalter 1-3
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F 5.5 Einzelteile aus- und einbauen

Zugstange aus- und einbauen

Knopf der Zugstange an der Trennwand abschrauben.

Splint in der Zugstange herausziehen.

Zugstange mit Scheibe und Feder vom Hebel abnehmen.

Einbau entsprechend. Die Tille im Durchbruch der Trennwand nicht vergessen.

Kontrollampe aus- und einbauen

Hutmutter am Luftausstromer im Fahrzeug |osen.

Halteschraube mit rotem Glas der Kontrollampe am Luftausstromer abschrauben.
Luftausstromer mit Kontrollampe abnehmen.

Die zwei elektrischen Zuleitungen an der Kontrollampe abnehmen.

Einbau entsprechend.

Heizung zerlegen

Glihkerze ausschrauben.
Pumpendruckleitung am Disenstock 16sen, mit Schliissel SW 14 gegenhalten.
Diisenstock nach Lésen der Uberwurfmutter aus dem Stutzen ziehen.

Elektrische Leitungen abnehmen.

a — an der Kabelverbindungsklemme
b — am Thermoschalter

¢ — am Uberhitzungsschalter

d — an der Brennstoffpumpe

Thermoschalter ausbauen: Die Uberwurfmutter
unter dem Schalterlager 16sen, mit drehenden
Bewegungen aus dem Gewindestutzen des
Wérmeaustauschers nach oben herausziehen.
Fihlrohr nicht verbiegen, bei Schwergangigkeit
Lésungsmittel verwenden.

Uberhitzungsschalter durch Losen der Blech-
schrauben ausbauen.

Pumpe ausbauen nach Lésen der Spannschelle
und Abnahme des Masseanschlusses.

Einlauftrichter abnehmen.

1-4 Zugstange | Kontrollampe [ Heizung



Einzelteile aus- und einbauen F 5-5

Auslauf mit Regelschalter abnehmen.

Die drei Halteschrauben am Stold des vorderen
und hinteren Mantels losen.

Den vorderen Mantel abnehmen, dabei das
Kabel des Geblases gleichzeitig aus der Gummi-
tulle des Mantels ziehen.

Die drei Halbrundschrauben am Verbrennungs-
luftgeblase etwas losen und das Gebldse aus
dem Warmeaustauscher herausnehmen (Ande-
rung der Konstruktion ab Marz 1968).

Beim Einbau die Verbindung zwischen Geblase
und Warmeaustauscher mit Teroson-Atmosit
abdichten.

Den Warmeaustauscher aus dem hinteren
Mantel herausnehmen, dabei Gewindestutzen
fir Thermoschalter nicht beschadigen.

Ist der Warmeaustauscher durch Verbrennungs-
rickstande stark wverschmutzt, mit weicher
Schweilflamme ausbrennen und mit PreRluft
sauberblasen. Der Zusammenbau erfolgt in ent-
sprechend umgekehrter Reihenfolge.

Elektrische Leitungen entsprechend Schaltplan
anschlieRen.

Hinweis:

Ab Marz 1968 wird der Warmetauscher und das
Verbrennungsluftgeblase mit einer Schelle zu-
sammengehalten (siehe F 5.7/1-1).

Verbrennungsluftgeblase zerlegen
(bis Marz 1968, ab Marz 1968 siehe Seite
F5.7/1-1.)

Das Axialrad von der Achse des Motors ab-
ziehen durch Eindrehen einer Schraube in die
Zentrieroffnung des Rades.

Das Leitschaufelgeblase nach Ausschrauben
der Halbrundschrauben und Abnahme des
Massekabels des Motors abnehmen.

Das Radialrad ist auf Beschadigungen zu
priifen und gegebenenfalls zu ersetzen.

Nach Losen der Stiftschraube das Radialrad
durch Hebeln mit zwei Schraubenziehern von
der Welle des Motors abziehen.

Die Spannschelle lésen und das Motorlager-
gehause vom Elektromotor abziehen.

Bei dem in umgekehrter Reihenfolge vorzu-
nehmenden Zusammenbau darauf achten, daf
das Gummiband zur Abdichtung von Motor
und Motorlagergehduse nicht in den Verbren-
nungsluftansaugstutzen reicht, sonst Quer-
schnittsverengung des Verbrennungsluft-An-
saugstutzens. Abstand zwischen Radialrad und
Motorlagergehause mufl 1,5 mm betragen.
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F 5-5 Einzelteile aus- und einbauen

Anmerkung:

Es werden die Verbindung zwischen Verbren-
nungsluftgebldse und Warmeaustauscher (Pfeil
A) sowie die Befestigungsschrauben (Pfeil B)
anstelle von Teroson-Atmosit mit der VW-
Gehausedichtungsmasse D 3 abgedichtet.

AuRerdem werden auch die VerschluBkappen
fur die Kohlebdrsten (Pfeil C), die Gummidich-
tung fir Motor (Pfeil D) und die Tulle fir Kabel
(Pfeil E) mit der Dichtungsmasse verschlossen.
Dadurch wird verhindert, dal? bei Undichtig-
keiten an diesen Teilen Warmluft in den Brenn-
raum gelangen und somit zu Verbrennungs-
storungen fuhren kann.

Bei Reparaturen am Verbrennungsluftgeblase
sind auch bei alteren Heizgeraten die in der Ab-
bildung gezeigten Stellen sorgfaltig mit der
Gehausedichtungsmasse D 2 abzudichten.
Dazu miissen jedoch zuvor das vorhandene
Teroson-Atmosit entfernt und die neu abzu-
dichtenden Flachen gesaubert werden.

1-6 Warmetauscher und Verbrennungsluftgebliase



Krafistoffpumpe zerlegen
und zusammenbauen

F5.6

Kraftstoffpumpe

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stuck Hinweise
Zerlegen Zusammenbau siehe Seite
1 Pumpengehause 1 Die Pumpe muB so in das
Fahrzeug gebaut werden, daf
der Druckstutzen (Pfeil zeigt
nach aufden) oben ist
2 AuslaBstutzen 1 Schlusselweite 12 mm. Auf Rattert die Pumpe, Uberwurf-
(Druckseite) Beschadigung achten. Kugel- mutter abschrauben und Aus-
kalotte muf glatte Ober- laBstutzen mit Kraftstoff an-
fliche haben. AuslaBstutzen feuchten. Beim Zusammenbau
hat gegenuber dem EinlaB- ist darauf zu achten, daB der
stutzen eine kleinere Bohrung EinlaBstutzen und AuslaBstutzen
und eine kleinere Schlissel- nicht verwechselt werden
weite
3 Dichtring 1
4 Druckventil 1 Auf Verschmutzung achten
5 Dichtring 1
6 Saugventil 1 Rattert die Pumpe, erbringt Auf richtige Lage des Saug-

das Anfeuchten des Druck-
ventils dennoch keinen
Erfolg, ist das Saugventil
verkantet und verklemmt

ventils achten

zerlegen und zusammenbauen
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Fse6

Kraftstoffpumpe zerlegen und zusammenbauen

Zu beachten beim Besondere
Nr. Benennung Stiick Hinweise
Zerlegen Zusammenbau siehe Seite
7 EinlaRstutzen 1 Schliisselweite 17 mm. Auf
Beschadigung achten. Kugel-
kalotte muB glatte Oberflache
haben. EinlaBstutzen hat
gegeniiber dem AuslaBstutzen
eine groRere Bohrung und
eine groBere Schlisselweite
8 Dichtring 1
9 Schraube 4
10 Membrangestell 1 Linksdrehend heraus- Fordermengeneinstellung:
schrauben Membrangestell ganz hinein-
drehen, dann 2'/2 Umdrehungen
herausdrehen. Die Membran
dient gleichzeitig als Dichtung
zwischen Pumpen- und Spulen-
gehause, deshalb auf richtigen
Sitz der Membran achten
11 Druckfeder 1 Auf richtigen Sitz achten
12 Spulengehéduse 1 Entliftungsloch darf Das Pumpen- und Spulen-
nicht verstopft sein gehause wird so aneinander
geschraubt, da das
Entliiftungsloch dem Druck-
stutzen gegeniiber sitzt
13 Mutter 1
14 Bakelitkappe 1

1-2 zerlegen und zusammenbauen



Heizgerdt zerlegen und zusammenbauen F 5.7

Zu beachten beim Besondere
Teil Benennung Stlick Hinweise
Zerlegen Zusammenbauen siehe Seite
A Warmetauscher 1 Saubern F55/1-5
B Dichtung 1
C Spannschelle 1
D Radialrad 1 Beschadigte Geblase
ersetzen
E Motor-Lager-Gehause 1
F Elektro-Motor 1 Geblase wird am Zentrier- F 5.5/1-5
punkt mit einer 4 mm
Schraube abgeschoben
G Spannschelle fir Motor 1

zerlegen und zusammenbauen 1-1
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